

鱼洞长江沿线、东部片区城市污水管网整治工程监测询价的公告

[bookmark: _Toc5429]一、基准点埋设布置及数量
本项目由于施工路线较长，超危大工程24个，危大工程5个，共计29个，暂定基准点布置15处，每处设置3个基准点，共计45个基准点。
[image: C:\Users\xxx\AppData\Local\Temp\WeChat Files\8f0b72c17ffce8e3ec1ef8f7ea8c7bb.png]
图6.1-1基准点埋设示意图
本项目水平位移监测基准网采用自定义坐标系统。水平角观测采用方向观测法，边长采用全站仪测距，使用LeicaTS09plus全站仪进行观测，采用导线测量得出各控制点坐标。水平位移监测基准网采用三等精度实施，主要技术要求按照《工程测量标准》（GB 50026-2020）表10.2.4执行，测距的主要技术要求按照《工程测量标准》（GB 50026-2020）表10.2.6执行。具体如下表。

表6.1-1水平位移监测基准网的主要技术要求
	等级
	相邻基准点的点位中误差（mm）
	平均边长（m）
	测角中误差（″）
	侧边相对中误差
	水平角观测测回数

	
	
	
	
	
	0.5″级仪器
	1″级仪器
	2″级仪器

	三等
	6.0
	≤450
	1.8
	≤1/100000
	4
	6
	9

	
	
	≤350
	2.5
	≤1/80000
	2
	4
	6


表6.1-2测距的主要技术要求
	等级
	仪器精度等级
	每边测回数
	一测回
读数较
差(mm)
	单程各
测回较
差(mm)
	气象数据测定
的最小读数
	往返较差
(mm)

	
	
	往
	返
	
	
	温度
(C°)
	气压
(mmPa)
	

	三等
	5mm级仪器
	4
	4
	3
	4
	0.2
	0.5
	≤2（a+b）
*D

	
	
	3
	3
	3
	4
	0.2
	0.5
	


表6.1-3方向观测法观测的技术指标
	仪器精度等级
	半测回归零差
（″）
	一测回内 2C 互差
（″）
	同一方向值各测回
较差（″）

	0.5″级仪器
	3
	5
	3

	1″级仪器
	6
	9
	6


高程基准网需以稳定的控制基标作为起算依据，采用附（闭）合形式布网，采用水准测量观测。使用TrimbleDINI03电子水准仪观测，采用电子水准仪自带记录程序，记录外业观测数据文件。观测采用闭合水准路线时可以只观测单程，采用附合水准路线形式必须进行往返观测，取两次观测高差中数进行平差。观测顺序：往测：后、前、前、后，返测:前、后、后、前。竖向位移基准网采用三等精度实施，竖向位移基准网的主要技术要求按照《工程测量标准》（GB 50026-2020）表10.3.3执行，竖向位移基准网采用水准测量进行，水准观测的主要技术要求《工程测量标准》（GB 50026-2020）表10.3.4执行。具体如下表。
表6.1-4垂直位移监测基准网的主要技术
	等级
	相邻基准点的点位中误差（mm）
	每站高差中误
差（mm）
	往返较差或环
线闭合差（mm）
	检测已高差较
差（mm）

	三等
	1.0
	0.30
	0.6
	0.8


注：表中n为测站数
表6.1-5数字水准观测的主要技术要求
	等级
	水准仪级别
	水准尺类型
	视线长度（m）
	前后视的距离较差（m）
	前后视的距离较差累计（m）
	数字水准仪重复测量次数

	三等
	DS05、DSZ05
	条码式铟瓦尺
	50
	2.0
	3
	2

	
	DS1、DSZ1
	条码式铟瓦尺
	50
	2.0
	3
	3


[bookmark: _Toc31124][bookmark: _Toc11314]二、监测点(坡顶水平及竖向位移监测点)
观测点类型和数量的确定结合本工程性质、地质条件、设计要求、施工特点等因素综合考虑，并能全面反映被监测对象的工作状态。为验证设计数据而设的测点布置在设计中最不利位置和断面上，为结合施工而设计的测点，布置在相同工况下的最先施工部位，其目的是及时反馈信息、指导施工。
表面变形测点的位置既要考虑反映监测对象的变形特征，又要便于应用仪器进行观测，还要有利于测点的保护。埋测点不能影响和妨碍结构的正常受力，不能削弱结构的刚度和强度。在实施多项内容测试时，各类测点的布置在时间和空间上应有机结合，力求使一个监测部位能同时反映不同的物理变化量，找出内在的联系和变化规律。根据监测方案预先布置好各监测点，以便监测工作开始时，监测元件进入稳定的工作状态。如果测点在施工过程中遭到破坏，应尽快在原来位置或尽量靠近原来位置补设测点，保证该测点观测数据的连续性。
表6.2-1监测点布设统计（按实际现场确定）
	序号
	监测对象
	监测项目
	测点布置原则（水平、竖向共用）
	数量（个）

	1
	深基坑
	水平位移监测
	每边布置一个点位

	29*4=116

	2
	深基坑
	竖向位移监测
	
	


边坡及其支挡结构水平、垂直位移监测点的布设能全面反映边坡支挡结构变形特征，并顾及地质情况及支挡结构特点。监测点沿边坡周边布置，边坡周边中部、阳角处布置监测点。监测点间距20-30m，每一典型边坡段的支挡结构顶部设置不少于3个监测点。本项目监测点布设位置在基坑边坡顶上，每边布置一个监测点位（实际布设位置及点数在布设时根据现场的具体情况确定），其位置要能最大程度反映监测对象的变形状况. 
水平位移监测网宜采用自定义坐标系统，并进行一次布网，坐标轴方向应尽量平行或垂直于基坑长边方向。竖向位移监测网采用自定义的高程系统，且一次布设。
[bookmark: _Toc28022]三、监测等级及精度要求
[bookmark: _Toc15490_WPSOffice_Level2]根据《工程测量标准》（GB 50026-2020）中10.1.3精度等级规定，并结合本项目工程特点，判定本次监测工程监测级别为三等。
表7.1-1变形监测的等级划分及精度要求
	等级
	垂直位移监测
	水平位移监测
	适用范围

	
	变形观测点的高程中误差（mm）
	相邻变形观测点的高差中误差（mm）
	变形观测点的点位中误差（mm）
	

	三等
	1.0
	0.5
	6.0
	一般性的高层建筑、多层建筑、工业建筑、高耸构筑物、直立岩体、高边坡、深基坑、一般地下工程、危害性一般的滑坡监测、大型桥梁等


注:1变形观测点的高程中误差和点位中误差，是指相对于邻近基准点的中误差。

2 特定方向的位移中误差，可取表中相应等级点位中误差的1/作为限值。
3 垂直位移监测，可根据需要按变形观测点的高程中误差或相邻变形观测点的高差中误差，确定监测精度等级。
[bookmark: _Toc3230]四、监测方法
[bookmark: _Toc24211][bookmark: _Toc25949][bookmark: _Toc27507_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc310240708][bookmark: _Toc17267]（1）系统性原则
与所设计的监测项目有机结合，并形成有效四维空间，测试的数据能相互进行校核；
运用、发挥系统功效对边坡进行全方位、立体监测，确保所测数据的准确、及时；
必须进行连续监测，确保数据的连续性；
利用系统功效减少监测点布设，节约成本。
[bookmark: _Toc4118_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc310240709][bookmark: _Toc26245][bookmark: _Toc5057][bookmark: _Toc17863]（2）可靠性原则
设计中采用的监测手段是已成熟的方法；
监测中使用的监测仪器、元件可靠，且均通过计量标定且在有效期内；
对布设的测点进行保护设计。
[bookmark: _Toc10451][bookmark: _Toc7207][bookmark: _Toc310240710][bookmark: _Toc5943][bookmark: _Toc27463_WPSOffice_Level2]（3）与设计相结合的原则
[bookmark: _Toc22871_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc30323][bookmark: _Toc310240711]对设计中使用的关键参数进行监测，达到进一步优化设计的目的；
根据设计计算情况，确定本监测项目的预警值；
依据业主、设计单位提出的具体要求进行针对性布点。
[bookmark: _Toc8554][bookmark: _Toc21651]（4）关键部位优先、兼顾全面的原则
对相当敏感的区域加密测点数和项目，进行重点监测；
对勘察工程中发现地质变化起伏较大的位置，施工过程中有异常的部位进行重点监测；
除关键部位优先布设测点外，在系统性的基础上均匀布设监测点。
[bookmark: _Toc11976][bookmark: _Toc310240712][bookmark: _Toc10842][bookmark: _Toc16240_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20325]（5）与施工方法、工况相结合的原则
结合施工方法、工况实际确定测试方法、监测元件的种类、监测点的保护措施；
结合施工方法、工况实际调整监测点的布设位置，尽量减少对施工质量的影响；
结合施工方法、工况实际确定监测频率。
[bookmark: _Toc18273][bookmark: _Toc11961_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc19167][bookmark: _Toc310240713][bookmark: _Toc2826]（6）经济合理原则
监测方法的选择，在安全、可靠的前提下结合工程经验尽可能采用直观、简单、有效的方法；
监测元件的选择，在确保可靠的基础上择优选择国产或进口仪器设备；
监测点的数量，在确保全面、安全的前提下，合理利用监测点之间联系，减少测点数量，提高工作效率，降低成本。
[bookmark: _Toc310240714][bookmark: _Toc9431_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc24941][bookmark: _Toc15891][bookmark: _Toc5551]（7）方便实用原则
为减少监控量测与施工道路通行之间的相互干扰，监控点的位置选择在使用方便之处。
[bookmark: _Toc16571]五、水平及竖向位移监测
（1）观测方法
监测点位移观测根据现场条件，使用我单位专用监控量测APP，水平位移观测方法采用自由设站法进行。竖向位移观测方法采用电磁波测距三角高程测量法进行，设站方法采用后方交会法操作步骤如下：
①在无通视障碍的中心区域架设全站仪，在周边可通视的不少于3个点的有控制点上架设反射棱镜或觇标。精确至1mm。②在全站仪中依次输入既有控制点的点名、坐标、高程值，也可提前录入相关控制点的信息；③量取并记录测站的温度及气压值，或将气象元素直接输入全站仪；依次选择并瞄准既有控制点，逐点逐测回进行方向和距离测量并自动记录。⑤利用自有设站数据处理软件，对观测数据进行处理，计算测站坐标与交会残值，并进行残值分析。若某个观测方向的计算残值超限，舍弃超限方向，并重新进行交会计算。在设站点的点位精度满足要求后进行其他工序的测量工作。所有测量工作完成后，进行归零检查，归零差不大于12″。
（2）外业作业技术要求
①对使用的全站仪、觇牌应在项目开始前和结束后进行检验，项目进行中也应定期进行检验，尤其时照准部水准管及电子气泡补偿的检验与校正。②观测应做到三固定，即固定人员、固定仪器、固定测站；③仪器、觇牌应安置稳固严格对中整平；④在目标成像清晰稳定的条件下进行观测；⑤仪器温度与外界温度一致时才能开始观测；⑥应尽量避免受外界干扰影响观测精度，严格按精度要求控制各项限差。
（3）数据处理
①每期变形观测结束后，应根据测量误差理论与统计检验原理对获得的观测数据及时进行平差计算处理，并计算各种变形量；②监测记录内容真实完整，采用电子方式记录的数据，完整存储在可靠的介质上;③数据处理、成果图表及检验分析资料完整、清晰；④用的图式、符号，应统一规格，描绘工整，注记清楚;⑤观测记录、计算资料和技术成果进行归档。
（4）精度要求
基坑围护墙（边坡）顶部水平位移监测精度应根据其预警值按照《建筑基坑工程监测技术标准》(GB 50497-2019)表6.2.4确定：
表7.2-1水平位移监测精度要求（mm）
	水平位移预警值
	累计值D（mm）
	D≤40
	40≤D≤60
	D>60

	
	变化速率vD（mm/d）
	vD≤2
	2<vD≤4
	4<vD≤6
	vD>6

	监测点坐标中误差
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0
	≤3.0


注：1.监测点坐标中误差，是指监测点相对测站点（如工作基点等）的坐标中误差，为点位中误差的1/；
2.当根据累计值和变化速率选择的精度要求不一致时，水平位移监测精度优先按变化速率预警值的要求确定；
3.以中误差作为衡量精度的标准。
表7.2-2竖向位移监测精度要求（mm）
	竖向位移预警值
	累计值S（mm）
	S≤20
	20<S≤40
	40<S≤60
	S>60

	
	变化速率vs（mm/d）
	vS≤2
	2<vS≤4
	4<vS≤6
	vS>6

	监测点坐标中误差
	≤0.15
	≤0.5
	≤1.0
	≤1.5


本项目水平位移及竖向位移监测预警值为20mm。根据表9.2-1及9.2-2可知，监测点坐标中误差作为衡量精度的标准，本项水平位移监测点坐标中误差≤1.0，竖向位移监测点坐标中误差≤0.15。
当采用全站仪极坐标法进行水平位移监测时，全站仪标称精度应符合表 7.2-3的规定：
[bookmark: _Toc12763]六、监测周期和监测频率
本项目监测周期3个月。
现场仪器监测的监测频率
	[bookmark: _Toc1524_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc21885][bookmark: _Toc16861]基坑设计安全等级
	施工进度
	监测频率

	二级
	开挖深度
	≤H/3
	1次/3d

	
	
	H/3～2H/3
	1次/3d

	
	
	2H/3～H
	1次/d

	
	底板浇筑后时间（d）
	≤7
	1次/2d

	
	
	7～14
	1次/3d

	
	
	14～28
	1次/7d

	
	
	＞28
	1次/10d


施工完成后当出现下列情况之一时，应提高监测频率：
（1）监测数据达到预警值；
（2）监测数据变化较大或者速率加快；
（3）存在勘察未发现的不良地质；
（4）超深、超长开挖或未及时加撑等违反设计工况施工；
（5）结构出现开裂；
（6）周边地面突发较大沉降或出现严重开裂；
（7）临近建筑突发较大沉降、不均匀沉降或出现严重开裂。
七、报价地点及方式
[bookmark: _GoBack]现需意向单位于2026年6月15日前向我司报价。报价资料寄送地址：重庆市巴南区浩立集团3楼（巴滨路）  傅老师19922292966
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